ARIB STD-B71

ARIB

HEEHEET LEY 3a UEBERM TS

ﬂ?ﬂ%ﬁ/V 'f 7 H /J-'X-"FFJ'
OFDMA KT F IVEREIED X T L
MICROWAVE BAND

PORTABLE OFDM DIGITAL TRANSMISSION SYSTEM
FOR ULTRA HIGH DEFINITION TELEVISION PROGRAM CONTRIBUTION

P

B OE OB %

ARIB STANDARD

ARIB STD-B71 1.1hR

20184 1H228B =K
20214 4R238 1. 1

fl Fil

—EEA B K E X £

Association of Radio Industries and Businesses






ARIB STD-B71
FANE

—RAEME AR PESE R 1L, MR RGE S FERE(E HEA . BoSERIEE . s RA &
ORI E DS ZRG T, BFEOBWRFI > AT DI 5 BN O FEUER) o RS O SR 72 22
fEz TEERERM] & L TREL TV D,

MERHERLRS ) 13, SR B D AR K UM ORI & OIR(E DalEEZ X 5 BB ED 515 [EH
DEAFIAE L | PR THERRERA . BOERRE OWIESE . B0, RS RIEE, B0l
BHEL. MAESRRER . oA FEER R OMAFEOREZ K S BRI O RE Sh o RFOEE 2
LR FLOTRESNDREOHRKTH D,

B

AR T, TRFHIET L 2 5 MBI (S TG~ | 7 @il OFDM 7
USRS 2T A TV TRESNE bOT, HEBBAITH 5 AER KON A el
FHTb, PAMBERICIL < SERRIE S, BAUBIATEE . MBS E, B E RS RO
HAHORERFH OBME H 42O RERHOREI LY RESNELOTHS,

AREHERIRS S, MR SR TG, FEAUEE F A BOSESRRLER | Bk FEE L ORIHHE ICH
BRICTER SND Z L e meET D,

HEE

AARHERRE Tl AEEERR AR D D TEFTAHEZ R L CTRIBIOFLRIFAT DO TV,
WMHMED TEFNAHEOHERIFTAE L, TAREMERKICR D LETAHETHDHIFE 1 LORIFEK 2 12
folT DHERNZ, BIER 1 KOBER 2 ICHITLEDORATLEZADLDTH DN, AEEHER 24 1
TOHEICK L, AR 1 OHGEITIE YO FEREZ ST, EERIECTURLIR 118 2 HER O X
e L, BER 2 O5EIITE 2 40 T, FEHRMAY D BRI Y303 2 18T 2 HEF D
FMaATHET Do 7272 L, AEEMERRE 2 5 3 2 B D AKEERE CTHUE T 2 WA O T 50
R ERDVAD TEFAMHEZTTA L., 2D, TOHMEZFR LSS, ZOFICHONTIIOR
0TIV, ] BERALTND,



ARIB STD-B71

BIFE 1 (BF—5 =)
(72 L)
BZ 2 (5 — 5140
REETFHE A B D44 R HE 555 =
A A Jifik s ARIB STD-B71 1.0 BUZ DWW CTHLIEHERR E A 2 H ¥
A ERRER ARIB STD-B71 1.0 BUZ W\ T HLIEHERR E A 2 *2
H A RGE S - HEEE, ZEEEBLIOT T | KFE2017-162121 JP
PR A SLEER | S Ee (2017/08/25)
BR
HRASE A ZERS | OFDM {5 #ds L O OFDM %5215 | ¥l 2017-162011 JP
EA VAT LS (2017/08/25)
H A Jifk s

%1 : ARIB STD-B71 1.0 iIlRICOWTAHZY (2018 4E 1 A 15 H52AF)
%2 : ARIB STD-B71 1.0 IRICOWTAHZh (201842 A 1 HEF])

%3 : ARIB STD-B71 1.1 IRIZOWTHE)

(2021 £ 4 H 19 A=)




ARIB STD-B71

BX
FRNE
B LB T oottt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ae et ae st eae s eseanenas 1
Lol H ettt ettt ettt teeae ettt ettt et et et et et et et e eteeteereereas 1
1.2 T BT oottt ettt ettt ettt et ettt e et et ete et et eae et et eteeteneas 1
1.8 BB T oottt ettt ettt ettt et b et et e beeaeeteeteas 1
1.3.1 HEHILITTE Lottt ettt ettt nennn 1
1.3.2 BEIHISTTE Lottt ettt ettt ettt enne 1
Lo R oottt ettt ettt ettt ettt anaeas 2
L4 L T 3R ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt et ea et et ae et et ete et et ere et et ereer et eneeaetens 2
L2 B oottt ettt ettt ettt ettt ettt n et enene 2
B2 FIITEETE ettt enan 5
2.1 JEBEEH B ONT 0 UM oot 5
2.2 TIE T TR ottt 5
2.8 T T TR ettt 5
2.3.1 ZEFHTTI oottt ettt eaeeneas 5
2.8.2 R RABIETE I oottt ettt ettt 5
2.3.3 FEIL DT oottt ettt ettt es e 5
2.4 BHEHED TN IETE oottt ettt 6
2 L B B D R A 2 oottt ettt ettt ettt ereens 6
2.4.2 ZEHBRTE T oottt ettt ettt ettt et st ae e 6
2.4.3 A7V 7 AFEF AT REIEG D FREE DFFBME .o 7
2.4.4 T A R T HEPE oot 8
2.4.5 A I B IR oottt ens 8
204,68 ZEHTER oottt ettt ettt ettt et ettt e et et teenenen 8
2.5 TFIRIEL oottt ettt ettt ettt ettt ettt et ettt ettt et et ae et et as et et te et et eneerenn e 9
2.5.1 FITEL C/N oottt ettt ettt ettt ettt tean 9
2.5.2 CIN BT ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt et et et e et e reeaeeaeeaeas 9
2.5.3 A BRI SR AR EITRIRAG (oo 9
2.8 R T oottt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt et et ettt nt et et easete et enseae e 10
2.6.1 TEIEREEBHE ..ottt ettt ettt ettt ettt et ee s 10
2.6.2 FEYEZZAE ATT oottt 10
2.7 TREITEETR oottt ettt ettt ettt et ettt e et et ereeaeneens 10
271 BEFR ettt ettt e te ettt tteat et et e b et et et e eaeeaea 10
27,2 FEHE o oottt ettt 11



ARIB STD-B71

2.7.3 FEEPERE .ottt ettt ettt ettt ettt 12
B BE VAT IADFERIELIE oottt ettt 13
Bol T AT AT oottt nn 13
B.2 FETRINT A B ettt 14
B.8 A L T I ettt ettt 18

B.3.1 FEHLIZHE oottt ettt ettt et b et e bt e bt aeere s 18
3.4 TELB I ©veereeeeeee ettt ettt ettt teeteeteenas 19

BeA 1 FEIR oottt ettt 19

B.4.2FEC 7 10 T HERR oo 20

3.4.3 fHIE AT T LTIV (T ) e 21

Budd B AT I M 5 oottt ettt 22

B.4.5 T AR L T Bttt ettt ettt ettt ettt te b sere b 23

346 B ) R I E P T3 ettt ettt et ettt ta e e ae e teeeaaeereens 24

B4 T B DA U B U o7 ettt 34

B.4.7.1 73U T A A LB U T oottt 34
B.4.7.2 T T A LB U T oot 34

3.4.8 JEIEEL « RIZITA 2 Z U 7 oo 37

B.4.9 HFMIA 2 2 U = ettt 39

3410 v v BT (B3l AL =32 1 UC) i, 41

B.4.10.1 BPSK ...ooouiiivieieieieieeeeeeeeeeeeeee ettt ettt ettt 42
3.4.10.2 QPSK ..ottt ettt ettt n e 43
3.4.10.3 TOBQAM ...ttt ettt ettt n e, 44
3.4.10.4 B2QAM ..ottt ettt 45
3.4.10.5 BAQAMU(UC) ...oouvivieeireeieieeieeee ettt ettt ettt et sa st s s ae e 46
3.4.10.6 256QAMUUC) ....ooveevirieietieieeeeteete ettt ettt ettt bt ne 47
3.4.10.7 T024QAMUUC) .....veeieeeeeeeeeeeeeeee ettt ereene s e eneanean 48
3.4.10.8 4096QAMUC) .....oeoveeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt ettt ea et ere e ne e 49
3411 v v BT (FRE 3L AFZ L =32 i NUC) i 51
3.4.11.1 BAQAM (NUQC)....c.ecuieiiieiieieieeeetetete ettt ettt es et sb st s ss et ssess s e 51
3.4.11.2 256QAM (INUQC)......coeoieeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt eaeeaeeneans 52
3.4.11.3 1024QAM (NUC)......oouieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeete ettt ettt eneene e 53
3.4.11.4 4096QAM (NUC).......ciieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeete oottt ettt ettt eae e eneenes 55

3.4.12 OFDM 7 L= L HER ..ottt 58

3.4.13 T U T DB oottt ettt ettt et ere s 62

3.4.14 CP,/SP, TMCC, AC F ¥ U 7 oot 67

-ii-



ARIB STD-B71

Be4. 14T CP L/ SP ettt t et et e et eaeeaeas 67
B.4.14.2 TIMICC ..ottt s et et s et e e enaens 69

BuA 143 AC ..ottt ettt 76
3.4.15 IFFT e ONH — KA L Z 7SIV DA e 77
BAABTF/RF A5 7 4 =7 D ittt ettt 7
B L T R B ettt ettt ettt ettt ea e 79
1 EEEBIZBIT DT A MEB DAL ettt 79
2 T A MEB EEABLIH «oooeeeoeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt 80
B T T T A N B B ettt ettt 80
A 1 S X (= = O 80
5 SZAGERICISUT D HARNEDFETRITIE oo 82
BEGEE L BT ==V 7~ —T 0, BRBEY— Y VORI 83
1 FTE T 2= U 7= VDB e, 83
L1 B T B IS DD d ettt ettt ettt et ettt ettt as 83
1.2 BB BB IE DB T oottt ettt ettt ettt ettt as 85

2 BERRIBEE Y T L DB ittt 87
2.1 Bl AR IE DI ettt ettt ettt et et sttt s b besseeae et 87
2.2 FEEIEIE DI oottt 88

BHE T ==V I~V U OPTEBENEERE~ — Y OFHBe 89
BELEE 2 TEERERFI oottt ettt ettt aenn e 90
1 EITEHRE FEHE) oottt ettt ettt se et seete et st eae et eseete et eseeseerenea 90
2 [ETEHHE (FIEED) oottt ettt ettt ettt s et et s ettt ettt ene s 96
B FBENTE ..ottt ettt bt b neete b e e eneens 102
ZEEE 3 U T — 7 UV —RFORNFSEZEDOFRD FRITDOUND T e, 105
SEBELAAC X% ) TAREBETF BAL T e 106
1 ATIA LB T =R ettt 107
1.1 GEHE TR COW) oottt ettt 107
1.2 U T T =4 (RS 232C) oottt 107

2 BB BT oottt ettt ettt ettt ettt ettt e et ettt erennaen 108
3 T RILF —JEHL (BMETT) oottt ettt ettt ettt ettt eaeaea 110
A T ettt et te e at e et e re e et e ereeeaeeeateereeeaes 110
B A L B U oo ettt 110
B T T ettt ettt ettt ettt ettt ettt et et et et et et e eteeteeteereeaea 110
T A L oo ettt ettt ettt ettt 111
71 B FA U H U =T (EBERD) et 111

-1ii-



ARIB STD-B71

T.2 JETEELA L B U T ettt 111
8 U BT ettt 111
D TIMICC .ottt ettt ettt ettt e ettt ettt s ettt ettt ettt anenas 111
10 T2 AC T 0 U T ettt ettt 113
1L DM ettt ettt ettt nnen e 114
BEGEL D NUAREFEDE T VT T OISO RIS TTE oo, 115
1 7T T OEREDONABZEE) & R T VE DB oo 115
2 7T TS A I T EEAT D TMCCAE B DR oo 116
3 EEMNTISUT D IETUBI oottt ettt ettt eae e 116
4 T 2T T HIROIBRIERFI oottt 117
5 ZAEHE TOZALILIRB o.ooveeeeeeieeeeeeee ettt ettt eaeaea 118

5.1 SP JTEDIEGEr oottt ettt 118

5.2 CP * MIMO J5ZDEHE oottt 119
SEEE 6 TS /37 v FiR Y B DHIBR & XS TTVE oo 121
1TSS /37 RERED R DHIER oottt 121
2TS 737 FRA D R O BEEETT I oottt 121
SEGE T BBEETOE T SR T Z T D TTVE s 126
L I ) OO 126
2. AEHERIT ZNHNT D I oottt 127
21. FECT7uvrD7ay 7~y ZhkT7 0 Z0MeT HHE (FED e, 127

(7) Ty I~y TORERESOH% T DT DI e 127

(1) Tay 7~y XOREREH L OERR % T 2 2MET DT i 129
22, Nul X7y hOXAa— a7 X 5MET D51 (F5E2) e, 131
BEBEES B L DFRIE .o 133
1. TER FPU CTOZIG I DRI oot 133
2. STD-B71 %L FPU TOA G B DRI oot 133

'iV'



	ARIB STD-B71_1.1版
	まえがき
	目次
	第1章 一般事項
	1.1 目的
	1.2 適用範囲
	1.3 参考文書
	1.4 用語

	第2章 技術基準
	2.1 周波数帯及びチャネル間隔
	2.2 通信方式
	2.3 変調方式
	2.4 送信機の技術基準
	2.5 回線品質
	2.6 回線設計
	2.7 高周波部

	第3章 システムの詳細規定
	3.1 システム系統
	3.2 基本パラメータ
	3.3 インタフェース
	3.4 送信制御部

	付録1 テスト信号
	1 送信部におけるテスト信号の挿入箇所
	2 テスト信号と挿入範囲
	3 シリアルテスト信号
	4 パラレルテスト信号
	5 受信部における互換性の確認方法

	参考資料1 所要フェージングマージン、降雨減衰マージンの算出方法
	1 所要フェージングマージンの算出
	1.1 固定伝送の場合
	1.2 移動伝送の場合

	2 降雨減衰マージンの算出
	2.1 固定伝送の場合
	2.2 移動伝送の場合

	3 所要フェージングマージン及び所要降雨減衰マージンの算出例

	参考資料2 回線設計例
	1 固定中継（標準）
	2 固定中継（高品質）
	3 移動中継

	参考資料3 擬似エラーフリー時の内符号復号後の誤り率について
	参考資料4 AC キャリア伝送路符号化方式
	1 入力インタフェース
	1.1 連絡系（OW）
	1.2 シリアルデータ（RS-232C）

	2 多重部
	3 エネルギー拡散（省略可）
	4 外符号
	5 外インタリーブ
	6 内符号
	7 内インタリーブ
	7.1 ビットインタリーブ（省略可）
	7.2 周波数インタリーブ

	8 マッピング
	9 TMCC
	10 使用するAC キャリア
	11 その他

	参考資料5 ヘリ伝送時の送信アンテナ切替への対応方法
	1 アンテナ切替時の位相変動と対応方法の概要
	2 アンテナ切替タイミングを通知するTMCC 信号の解説
	3 送信側における実現例
	4 アンテナ切替の遅延時間
	5 受信機での等化処理例
	5.1 SP 方式の場合
	5.2 CP・MIMO 方式の場合


	参考資料6 TS パケット誤り検出の制限と対応方法
	1 TS パケット誤り検出の制限
	2 TS パケット誤り検出の改善方法

	参考資料7 超多値変調の信号点欠けを抑制する方法
	1. はじめに
	2. 信号点欠けを抑制する方法
	2.1. FEC ブロックのブロックヘッダをランダム化する方法（方法1）


	参考資料8 受信品質の指標
	1. 従来FPU での受信品質の指標
	2. STD-B71 準拠FPU での受信品質の指標

	改定履歴表




